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مقاله علمی -پژوهشی 
اثر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد. محتوای نیترات. عملکرد اسانس و برخی صفات 
فیزیولوژیکی چهار رقم ریحان 


۲ اف ۲ كثِ_ ۳ 5 ۰ 
فرج مویدی - سحجاد کردی - علی اشرف مهرایی - سهیلا دست برهان 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۸/۱۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۴/۱۰ 


چکیده 


به منظور ارزیابی عملکرد. محتوای نیترات. عملکرد اسانس و برخی صفات فیزیولوژیکی چهار رقم ریحان» آزمایشی به صورت فاکتوریل اسپلیت 
پلات در زمان در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی خرم آباد اجرا گردید. فاکتور اول 
آزمایش شامل ارقام مختلف ریحان (28ع1 مععض حتلما؟ .۷۵۲ ستتانمهط .0 طملهتد۱۷۵0 ۷۵۲۰ سازعهه .۵ ۷۵ متنآنمهط .0 


1 5۳۷۶۵۲ و طمحصحصصت) ۱۷۵۲۰ ۵۹۲/16۲۸۷۲ ۰00۰ فاکتور دوم کاربرد کود شیمیایی نیتروژن (اوره) در سه سطح شاهد (عدم کاربرد کود نیتروژن)» 
۰ کیلوگرم در هکتار و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی آوره و فاکتور سوم برداشت گیاه ریحان در ۳ سطح شامل برداشت اول, برداشت دوم و 
برداشت سوم بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در رقم 62 12726 121120 با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره در برداشت دوم بیشترین 
میزان عملکرد خشک و نیترات حاصل شد. کمترین تعداد شاخه جانبی» درصد برگ. کلروفیل 0 و عملکرد اسانس متعلق به رقم 1۷100272160 بود. 
بیشترین و کمترین عملکرد اسانس به ترتیب به تیمارهای ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره و شاهد مربوط بود. بر اساس ننایج این تحقیق, رقم 162110 
ع1 عتضاآ به همراه کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره برای دستیابی به رشد و عملکرد کمی و کیفی قابل قبول ریحان تحت شرایط آب و هوایی 


خرم آباد توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: اسانس, اوره» رنگیزه‌های فتوسنتزی» ریحان» وزن خشک 


مقدمه 
کشت سنتی گیاهان دارویی به‌منظور ایجاد تنوع و پایداری در 
نظام کشاورزی از دیرباز در کشور ما متداول بوده است (۱۸). در این 


وسیعی از ایران کشت می‌گردد. ریحان مصارف گوناگونی دارد و 


۱- مربی» گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم‌آباد 
خرم‌آباده ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۰ 20211:0010 ۵ 202۷6011362 [212]: [تمط۲) 
۲- دکترای اکولوژی گیاهان زراعی» باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان» واحد 
خرم‌آباده دانشگاه آزاد اسلامی» خرم آباده ایران 
۳- دانشیاره گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام ایلام 
۳ 
۴- دکترای فیزیولوژی گیاهان زراعی» باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان واحد 
تبریزن دانشگاه آزاد اسلامی تبریز» ایران 

10]: 10.22067/100154.۷73112 8 


به‌عنوان سبزی, ادویه و همچنین گیاه دارویی مورد استفاده قرار 
می‌گیرد. متا ربحان را ایران هند و افغانستان می‌دانند (۲۲). 
جنس 0063711077 شامل بیش از ۱۵۰ گونه است و رشد گسترده‌ای در 
گونه .] ۵5/107 .۵ اقتصادی‌ترین گونه بوده و در سراسر جمان 
کاشته می‌شود (۱۵). فاکتورهای زراعی بر عملکرد کمی و کیفی 
گیاهان دارویی از جمله ریحان تأثیر قابل ملاحظه‌ای دارند که از این 
فاکتورها می‌توان به تغذیه گیاه اشاره نمود. با پیدايش انقلاب سبز و 
تولید ارقام کودپذیر مصرف کودهای شیمیایی به‌سرعت افزایش یافت. 
آمازها شام م ده رف سالانه کزه‌های شعای فریفوان 
به‌طور چشمگیری در حال افزایش است (۲۵). 

نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه می‌باشد 
که در تشکیل بسیاری از ترکیبات الی گیاهی نقش دارد (۸). این 
عنصر در ساختمان اسیدهای آمینه» اسیدهای نوکلتیک» کلروفیل. 
آلکالوئیدهاء بازهای پورینی و غیره وجود دارد. از اینرو کمبود نیتروژن 


۳۸۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


به کاهش میزان پرونئین‌ها. کارآیی فتوسنتزه وزن خشک گیاه و تأخیر 
در رشد رویشی و زایشی گیاهان منجر می‌گردد (۷). در تحقیقی 
محتوای کلروفیل گیاه ریحان تحت تأثیر کود نیتروژن قرار گرفت و 
در تمامی تیمارهایی که از کود نیتروژن استفاده شده بود. محتوای 
کلروفیل بیشتر از تیمار شاهد (عدم کاربرد نیتروژن) بوده به‌طوری که 
بیشترین و کمترین مقدار کلروفیل کل به‌ترتیب به تیمار ۱۰۰ کود 
شیمیایی نیتروژن و تیمار شاهد (عدم کاربرد نیتروژن) اختصاص یافت 
(۱۱). در پژوهشی دیگر گزارش گردید که نیتروژن اثر معنی‌داری بر 
عملکرد ماده خشک ریحان در واحد سطح داشت و بیش‌ترین و 
کمترین عملکرد ماده خشک در واحد سطح به‌ترتیب در تیمار ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی نیتروژن و تیمار شاهد (بدون مصرف کود 
نیتروژن) حاصل شد (۱۳) تجمع نیترات در گیاه زمانی بیشتر است که 
گیاه قادر به تبدیل آن نباشد و این مسئله عمدتاً با کمبود رطوبت» 
نیتروژن زباد در خاک و زمان برداشت ارتباط دارد. نیتروژن یکی از 
تخاس اضان پروتن‌ها ماس هتکایی کزان در رای یادخ 
رشد می‌نماید» تولید پروتئین کاهش یافته و نیتروژن به‌شکل 
غیرپروتئینی در گیاه تجمع می‌یابد (۳۲. به‌دلیل اثرات سوء نیترات بر 
سلامتی انسان» امروزه توجه زیادی به‌میزان تجمع نیترات در 
سبزیجات شده و تجمع نیترات به‌عنوان یکی از شاخص‌های 
بیولوژیکی کیفی سبزیجات در نظر گرفته می‌شود .)۱٩(‏ در تحقیقی 
اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر محتوای نیترات برگ ریحان مورد 
ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که با افزايش مصرف کود نیتروژن؛ 
میزان تجمع نیترات در برگ افزايش یافت. بیشترین میزان نیترات با 
مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به‌دست آمد و کمترین 
مقدار آن در تیمار شاهد مشاهده گردید (۱۷). کودهای شیمیایی اگرچه 
باعث بهبود رزشد و افزایش عملکرد محصولات باغی و زراعی 
می‌شوند» اما از طرفی مصرف بیش از اندازه نهاده‌های شیمیایی از 
جمله کود نیتروژن» پیامدهایی از جمله آلودگی‌های محیط زیست. از 
بین رفتن تنوع زیستی و تخریب اکوسیستم‌های طبیعی را به دنبال 
دارد (۵). لذا تعیین مقدار مناسب مصرف کود نیتروژن که علاوه بر 
تولید محصول با عملکرد کمی و کیفی مناسب. از مصرف بیش از حد 


مورد نیاز کود نیتروژن جلوگیری نمایده ضروری به نظر می‌رسد. از 
سوی دیگر تاکنون عملکرد» میزان نیترات» عملکرد اسانس و 
ویژگی‌های فیزیولوژیکی ارقام مورد ارزیابی در اين تحقیق که مربوط 
به نقاط مختلف جهان می‌باشنده تحت شرایط آب و هوایی یکسان 
مورد ارزیابی قرار نگرفته است. بنابراین اين آزمایش با هدف تعیین 
مناسب‌ترین مقدار کود نیتروژن و همچنین معرفی بهترین رقم ریحان 
از لحاظ ویژگی‌های کمی, کیفی و فیزیولوژیکی در شرایط آب و 
هوایی خرم آباد انجام شد. 


مواد و رونش‌ها 

چنگایی خرم‌آبد با طول جنرافیایی ۴۸ درجه و ۱۷ دقيقه شرقی و 
عرض جغرافیایی ۲۳ درجه و ۲۷ دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۱۶۲ متر از 
سطح دریابه‌صورت فاکتوریل اسپلیت پلات در زسان در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. جدول ۱ داده‌های 
هواشناسی را در طول آزمایش در ایستگاه هواشناسی خرم آباد ان 
می‌دهد. فاکتور اول ارقام مختلف ریحان ( ۷۵۲ ۵۵111607 .0 
وم مععضا صمتاما مملمدهام۱ د۷ یاه .0۵ .0 
ت۲2 5۱۷۵۵۲ ۷۵۲ «عاخعهط و حمحصفصصت ۷۵۲ ۵31۲6۲0 .0 
فاکتور دوم کاربرد کود شیمیایی نیتروژن (اوره) در سه سطح شاهد 
(عدم کاربرد کود نیتروژن)» ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار و ۲۰۰ کیلوگرم در 
برداشت سوم بود. رقم ۷1002:2161 از موسسه پاکان بذر اصفهان و 
سه رقم خارجی ریحان از شر کت 010675 1067 کشور آمریکا تهیه 
شدند برای تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل 
آزمایش, از عمقق ۰-۳۰ سانتی‌متری شش نقطه زمین, به‌طور تصادفی 
نمونه‌هایی از خاک برداشت شد و سپس نمونه‌ها با هم مخلوط و به 
یک نمونه تبدیل شدند و ویژگی‌های آن به شرح جدول ۲ تعیین 
گردید. 


جدول ۱- آمار ماهیانه ایستگاه هواشناسی خرم آباد در دوره آزمایش در سال ۱۳۹۵ 
6 1 ۵0۲۱00 مرن م6 دز )هه «اصمهر مت های آفلع۱۵)۵۵۲۵1۵ 1۳۱۵۱۲۰۵۸۵۵۵20 -1 12016 


حداقل دما حداکثر دما میانگین دما تعداد روزهای بارانی بارندگی ماه 
۱ ۷۲۱0۲۱9۱۱۱ ۵ ۱ ۷۲23۲11121۱۲ 0۵۵۵۵۵ ۸۲۵۲۵۵۵ ۵ 0۶ محاصتاا ... صمت)هازم۵ع:۳ 
1 ۳ 0 ص۷۲0( 

0 ۵ ۵ ورد (صص) 

61 212 137 9 51۹4 2۲( 
105 294 200 5 1415 ۹9 
15.6 32173 204 1 02 /۳۹/ 
204 402 302 1 03 را 
204 4140 307 0 00 نا 
114 362 260 1 17.0 0 
124 201 216 3 140 560 
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۳۸۷ 


جدول ۲- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه پیش از اجرای آزمایش 
صمصنهون ما ۵۵۶0۲۵ [زمو ۵۶ مونوواحصه احءتصعطل 220 امعزموظ۲۳ -2 12016 


پتاسیم قابل جذب 


فسفر قابل جذب نیتروژن کل هدایت الکتریکی 


اسیددٍ شن سیلت 


دس بافت خاک 
1 ۳ 1021 1۳0 ته ها وحن ی 
( ۱ هس ( ۱ هه 9( (05.۳0) 1 (0) .  )90(‏ (90) 
350 7 0289 0546 6 .۰ 2699 که وو ود لومی- رسی 
هم رهاه 


مصرف کودهای شیمیایی شامل لا و ۲ به ترتیب از منابع اوره و 
سوپرفسفات‌تریپل (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) بر اساس نتایج آزمون 
خاک صورت گرفت. کود فسفر قبل از کاشت به‌طور یکنواخت در کل 
مزرعه توزیع و کود نیتروژنه فقط در تیمارهای مورد نظر استفاده 
گردید. یک دوم نیتروژن کل در زمان کاشت و مابقی به صورت سرک 
و بعد از برداشت اول به کار برده شد. در هر دو مرحله» کاربرد کود 
نیتروژن در خاک به‌صورت نواری صورت گرفت. عملیات تهیه بستر 
بذر شامل شخم» دیسک و ماله‌کشی بود. کشت بذرها به‌صورت 
مستقیم در اوایل خرداد ماه با در کرت‌هایی با فاصله ردیف‌های کاشت 
۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها روی ردیف ۲/۵ سانتی‌متر انحام شد. 
بدین ترتیب تراکم به ۸۰ بوته در متر مربع رسید. هر کرت آزمایشی 
شامل ۵ ردیف کاشت و به طول ۲ متر بود. برای جلوگیری از نت 
نیتروژن» بین کرت‌های مجاور یک ردیف نکاشت در نظر گرفته شد. 
در مجموع ابعاد هر کرت ۲ در ۲/۵ متر مربع تعیین گردید. آبیاری 
مزرعه با در نظر گرفتن شرایط جوی و نیاز گیاه و مبارزه با 
علف‌های‌هرز به‌صورت دستی انجام شد. صفات اندازه‌گیری شده 
شامل ارتفاع بوته» تعداد شاخه جانبی در بوته تعداد گل آذین در بوته, 
درصد برگ» عملکرد خشک. عملکرد اسانس» کلروفیل ۸ کلروفیل 0 
کلروفیل کل» کاروتنوئید و میزان نیترات گیاه بود. برداشت گیاه ریحان 
در سه نوبت و در اوایل مرحله گل‌دهی انجام شد. برداشت اول در 
اواسط تیر برداشت دوم در اواسط مرداد و برداشت سوم در اواخر 
شهریور صورت گرفت. بدین صورت که در هر کرت نمونه‌گیری از 
ردیف‌های وسط و پس از حذف اثرات حاشیه‌ای انجام گرفت و 
اندام‌های هوایی از نزدیکی سطح زمین قطع و وزن تر آن‌ها 
اندازه‌گیری شد. سپس به مدت ۴۸ ساعت در آونی با دمای ۷۵ درجه 
سانتی‌گراد قرار گرفتند و وزن خشک آن‌ها نیز یادداشت گردید. برای 
تعیین ارتفاع بوته» تعداد شاخه جانبی و تعداد گل آذین در بوته» در هر 
برداشت پنج بوته به‌طور تصادفی از هر کرت انتخاب و اندازه‌گیری شد 
و میانگین مشاهدات برای تجزیه آماری مورد استفاده قرار گرفت. 
برای محاسبه درصد برگ ریحان» ۱۵ بوته به‌طور تصادفی از 
ردیف‌های میانی هر کرت برداشت گردید و وزن تر آن‌ها اندازه‌گیری 
شد. سپس برگ‌ها بلافاصله از گیاه جدا شده و وزن تر آن‌ها نیز ثبت 
گردید. با توجه به نسبت وزن برگ به وزن کل بوته‌هاء درصد برگ 
محاسبه شد. برای استخراج اسانس از روش تقطیر با آب و دستگاه 


کلونجر استفاده شد. برای اسانس‌گیری ابتدا نمونه‌های گیاهی که 
شامل برگ و سرشاخه‌های جوان بودند در سایه خشک شدند. سپس 
۰ گرم از پودر گیاه خشک در یک بالون ريخته شد و حدود ۵۰۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر به آن اضافه گردید. سپس با اتصال بالن به دستگاه 
ک نج عمال تقظیر بت منوت ۴ فراعت انعام شد: دز پیتان 
اسانس گیری» اسانس استخراج شده توسط سولفات سدیم بی‌آب 
آب‌گیری شده و در ظروف دربسته شیشه‌ای تیره رنگ دور از نور و در 
یخچال (دمای ۴ درجه سانتیگراد) نگه‌داری گردید. اسانس‌گیری 
نمونه‌ها در سه تکرار و برای هر برداشت بصورت جداگانه انحام شد. 
عملکرد اسانس هم از حاصل‌ضرب درصد اسانس و عملکرد خشک 
به‌دست آمد. برای سنجش محتوای کلروفیل و کاروتنوئید ابتدا ۰/۱ 
گرم از برگ ریحان توزین گردید و پس از خرد شدن با ازت مایع در 
هاون چینی» با ۱۰ میلی‌لیتر استون خالص مخوط گردید و عصاره 
به‌دست آمده در فالکون ريخته شد و به‌مدت ۱۵ دقیقه در دور ۴۰۰۰ 
سانتریفوژ گردید. سپس با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر جذب 
محلول در طول موج‌های ۰۴۷۰ ۶۶۲ و ۶۴۵ نانومتر اندازه‌گیسری شد. 
استون به‌عنوان محلول شاهد برای تنظیم صفر جذب نوری 
اسپکتر وفتومتر استفاده گردید. در نهایت میزان کلروفیل 2 (12)) 
کلروفیل ‏ (0010) کلروفیل کل (12+0) و کاروتنوئی د 
(9۳0180010)) برحسب میلی‌گرم در گرم وزن تر به‌ترتیب از طریق 
روابط ۱ تا ۴ محاسبه شدند (۱۳). 
۱ (مبهه < 0۵.04 - (میش *< 011.24 - 612 
۲ (مه۸ < 04.19 - (عبهه < 020.13 - 610 
دیهش < 18.09 + مش < 7.05 - طبعالل 
۴ 63:14610(/214 - 612 1.90 - مبرظ<1000) 6 
برای اندازه‌گیری نیترات ابتدا نمونه‌های گیاهی که شامل برگ و 
سرشاخه‌های جوان بودند» در اوایل گلدهی برداشت و سپس در سایه 
خشک شدند. اندازه‌گیری نیترات با دستگاه آیون سلکتیو و با 
الکترود اختصاصی نیترات ساخت شرکت متروهم سوئیس انجام 
شد. برای کالیبره کردن دسستگاه از استانداردهای ۵ و ۵۰ 
میلی‌گرم بر کیلوگرم نیترات استفاده گردید. برای جلسوگیری 
از تغییر غلظت نیترات عصاره‌ها اندازه‌گیری نیترات به‌طور 
همزمان با عصاره‌گیری انجام شد (۲). اندازه‌گیری نیترات نمونه‌ها در 
سه تکرار و برای هر برداشت بصورت جداگانه انجام گردید. 


۱ 
۱ 
۱ 


۳۸/۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


داده‌ها و خطاهای آزمایشی از نظر توزیع نرمال و هم‌چنین 

تیمارهای آزمایشی برای همسانی واریانس‌ها با استفاده از نرمافزار :۷۵۲ 
4 وهانه:]۱ مورد آزمون قرار گرفتند. برای تجزیه واریانس آنووای 

داده‌ها از نرم‌افزار 9 .۷6۲ ٩۸٩‏ استفاده شد و مقایسه میانگین داده‌ها 
بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد با 
استفاده از نرم‌افزار 1۷5۲۸۵-6 انجام شد. نمودارها توسط نرم‌اف زار 
661 و میله‌های خطای آزمایشی (79ه13 ۳۲۲0۶) بر اساس 517 رسم 
گردید. 


تعداد شاخه جانبی در بوته 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها مشخص نمود که اثر تیمارهای رقم» 
کود و برداشت بر تعداد شاخه جانبی در بوته معنی‌دار بوده اما 
برهم کنش تیمارها بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۲). در بین ارقام 
مورد ارزیابی» رقم 102 5۷666 بیش‌ترین (۸/۰۹) و رقم 
۱۷0022 کمترین (۶/۸) تعداد شاخه جانبی در بوته را داشتند با 
این وجود بین رقم 102 ٩۷6۵۲‏ و ارقام «مصحصصت و هنم[ 
لعما معتماآ از لحاظ تعداد شاخه جانبی در بوته اختلاف معنی‌داری 
مشاهده نشد (جدول ۴). کاربرد کود نیتروژن سبب افزایش تعداد شاخه 
جانبی در بوته گردید و کاربرد ۲۰۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره 
به‌ترتیب با میانگین‌های ۸/۷۵ و ۸/۱۶ بیشترین تعداد شاخه در بوته را 
تولید کردند و در یک گروه آماری قرار گرفتنه اما تیمار شاهد (عدم 
کاربرد کود نیتروژن) با میانگین ۶/۱۶ دارای کمترین مقدار بود و 
اختلاف معنی‌داری با مقادیر مختلف کاربرد کود نیتروژن داشت 
(جدول ۴). در بین برداشت‌ها نیز برداشت سوم با میانگین ۹/۱۲ دارای 
بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته بود (جدول ۴). بهبود بستر رشد و 
افزايش رشد رویشی گیاه به‌خصوص تا پیش از مرحله گل‌دهی» 
می‌تواند منجر به ظهور شاخه‌های فرعی بیشتر در گیاه شود. کود 
شیمیایی نیتروژن با فراهم کردن نیتروژن مورد نیاز گیاه ریحان در 
طی فصل رشد. شرایط مناسبی را در جهت تولید شاخه فرعی بیشتر 
بوجود آورد. در پژوهشی گزارش گردید که کاربرد کود نیتروژن منجر 
به افزايش تعداد شاخه فرعی در گیاه ریحان نسبت به تیمار شاهد 
گردید (۲۰). در تحقیقی دیگر» بیشترین تعداد شاخه فرعی در گیاه 
ریحان در برداشت سوم مشاهده شد. افزایش تعداد شاخه‌های جانبی 
در برداشت‌های دوم و سوم نسبت به برداشت اول به دلیل بربدن 
ساقه اصلی طی برداشت اول و برانگیخته شدن جوانه‌های جانبی 
می‌باشد که منجر به افزایش ساقه‌های فرعی می‌شود )٩(‏ 


تعداد گل‌آذین در بوته 


تعداد گل‌آذین در بوته تحت تأثیر تیمارهای رقم» کود و برداشت 


قرار گرفت» همچنین برهم‌کنش رقم « برداشت و کود « برداشت بر 
این صفت معنی‌دار گردید (جدول ۲). نتایج مقایسه ميانگین مربوط به 
برهم کنش رقم « برداشت نشان داد که رقم 0محصعصصت در برداشت 
سوم بیشترین تعداد گل‌آذین در بوته (۷/۴) را به خود اختصاص داد 
(شکل ۱). در این پژوهش در همه سطوح برداشت» مصرف کودهای 
نیتروژنی باعث افزايش تعداد گل آذین در بوته گردید که در اين بین 
با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره در برداشت سوم بیشترین 
نیتروژن منجر به بهبود اکثر صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه 
نتایج تحقیقی نشان داد که کاربرد کود نیتروژن در تمام سطوح 
برداشت سبب افزایش معنی‌دار تعداد گل‌آذین در بوته نسبت به تیمار 
شاهد (عدم کوددهی) گردید (۱۱). با توجه به اینکه مصرف کود 
نیتروژن تعداد شاخه در بوته را افزایش داد (جدول ۴ افزايش تعداد 
شاخه‌های گل‌دهنده در بوته و به دنبال آن افزايش تعداد گل‌آذین در 
بوته منطقی به‌نظر می‌رسد. در برداشت سوم نیز به دلیل رشد و توسعه 
بیشتر گیاه و همچنین افزايش تعداد شاخه جانبی در بوته (جدول ۴ 
تعداد گل‌آذین در بوته نسبت به سایر برداشت‌ها بیشتر بود. 


ارتفاع بوته 

ارتفاع بوته به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر رقم کود و برداشت قرار 
گرفت اما برهم‌کنش تیمارها بر این صفت معنی‌دار نگردید (جدول 
۳) بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده‌هاء رقم ۷00272160 دارای 
بیشترین ارتفاع بوته (۵۶/۳۷ سانتی‌متر) بود (جدول ۴). مصرف مقلایر 
مختلف کود نیتروژن سبب افزايش ارتفاع گیاه ریحان گردید. در بین 
تیمارهای کودی هم بیشترین (۵۷/۴۵ سانتی‌متر) و کمترین ارتفاع 
بوته (۳۹/۵۴ سانتی‌متر) به ترتیب متعق به تیمارهای کاربرد ۲۰۰ 
کیلوگرم در هکتار اوره و شاهد (عدم کاربرد کود نیتروژن) بود (جدول 
۴ در بین برداشت‌های مختلف» بیشترین ارتفاع بوته (۵۵/۱۱ 
سانتی‌متر) به برداشت دوم اختصاص یافت (جدول #). از آنجایی که 
کمبود عناصر غذایی یکی از عوامل اصلی در تعیین میزان ارتفاع گیاه 
است به‌نظر می‌رسد که در تیمار شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن)» 
گياهان به‌علت کمبود مواد غذایی از رشد کمتری نسبت به سایر 
تیمارهای کودی برخوردار بودند. در مطالعه‌ای گزارش گردید که با 
کاربرد کودهای نیتروژنی» ارتفاع بوته ریحان اف زایش يافت (۱۱). 
کاربرد کود نیتروژن موجب تغییر تعادل هورمون‌های گیاهی در 
بخش‌های رویشی گیاه می‌شود و با کاهش نسبت اسید آبسیزیک بر 
جیبرلین باعث افزایش رشد رویشی و ارتفاع گیاه می‌گردد (۱۶). 
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درصد برگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها مشسخص نمود که بین 
ارقام مقادیر کود نیتروژن و برداشت‌های مختلف از لحاظ درصد برگ 
ریحان تفاوت معنی‌داری وجود داشت. اما برهم‌کنش تیمارها بر این 
صفت معنی‌دار نگردید (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین داده‌ها 
نشان‌دهنده برتری رقم 162 6عتض صمَنل2] از نظر درصد برگ بود 
(جدول ۴). نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمارهای کودی مشخص 
نمود که مصرف کود نیتروژن موجب افزایش درصد برگ در بوته 
گردید. بیشترین (۶۱/۰۷/) و کمترین درصد برگ (۵۸/۸۲/) 
به‌ترتیب به تیمارهای کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره و شاهد 
(عدم کاربرد کود نیتروژن) اختصاص داشت (جدول ۴). برداشت اول با 
میانگین ۶۲/۹۶ / دارای بیشترین میزان درصد برگ در بین 
برداشت‌های مورد ارزیابی بود (جدول ۴). در تحقیقی اعلام گردید که 
با افزایش کاربرد کود نیتروژن» عملکرد برگ ریحان روند افزایشی 
داشت (۱). به دلیل بریدن ساقه اصلی در برداشت اول. جوانه‌های 
باقی مانده در روی گیاه برانگیخته شده که منجر به تولید ساقه‌های 


بودن درصد برگ و افزايش سهم شاخه و ساقه در برداشت‌های دوم و 
سوم قابل انتظار بود. 


عملکرد خشک کل 

عملکرد خشک کل ریحان به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارهای رقم کود و برداشت قرار گرفت. همچنین تمامی 
تو کل طای خزکانه و مان فتتارهای آرماتشن ی متفه من کون 


معنی‌دار گردید (جدول 4۳ نتیج مقایسه میانگین مربوط به برهم‌کنش 
سه‌گانه تیمارهای رقم * کود « برداشت نشان داد که رقم 121120 
م۲ هعتضآ با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره در برداشت دوم 
(شکل ۲). همان‌طور که در شکل ۲ مشاهده می‌گردد مصرف مقادیر 
مختلف کود نیتروژن نسبت به تیمار شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن) 
موجب افزايش چشمگیر عملکرد گیاه ریحان گردید. با این وجود در 
اکثر ارقام مورد ارزیابی» بین کاربرد ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
اوره از لحاظ عملکرد پیکر رویشی اختلاف قابل توجهی مشاهده 
نگردید. نیتروژن به دلیل نقش مهمی که در افزایش رشد رویشی گیاه 
دارد. در نهایت باعث افزایش عملکرد می‌شود. افزایش مصرف 
نیتروژن از طریق تأثیر بر فرآیندهای فیزیولوژیکی» منجر به افزایش 
فتوسنتز و تولید آسیمیلات بیشتر و در نهایت تولید ماده خشک و 
عملکرد بیشتر می‌شود (۱۴). در تمامی تیمارهای کودی برداشت دوم 
۳ از آنجایی‌ که همه برداشت‌ها در مرحله رشدی یکسان انجام 
تولید زیست توده کمتر در اين برداشت قابل انتظار بود. از سوی دیگر 
در برداشت اول. گیاه ریحان مقداری از انرژی خود را برای استقرار 
صرف کرد. در حالی که در بازرویش پس از برداشت اول. ریحان 
بخشی از مسیر رشدی را قبلا پیموده بود و بنابراین سریع‌تر استقرار 
یافت و ماده گیاهی بیشتری تولید کرد. در آزمایشی اعلام گردید که 
ریحان در برداشت دوم بیشتر از برداشت اول بود (۲۴). 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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عملکرد اسانس 

بر اساس نتایج مندرج در جدول ۸۳ عملکرد اسانس ریحان به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر رقم کوده برداشت و برهم‌کنش رقم * برداشت 
قرار گرفت (جدول ۲). مقایسه ميانگین برهم‌کنش رقم > برداشت 
نشان داد که بیشترین عملکرد اسانس (۵۵/۶۴ کیلوگرم در هکتار) به 
رقم 12۴ ععضا صهناهاآ در برداشت دوم اختصاص یافت (شکل ۴). 
در بین تیمارهای کودی, تیمارهای کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره 
و شاهد (عدم کوددهی) به‌ترتیب دارای بیشترین (۲۶/۷۹ کیلوگرم در 
هکتار) و کمترین عملکرد اسانس (۲۱/۵۸ کیلوگرم در هکتار) بودند 
(شکل ۵). در تحقیقی اثر مقادیر صفرء ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار بر عملکرد اسانس ریحان مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان 
داد که با وجود اثر منفی کود نیتروژن بر میزان اسانس گیاه» بیشترین 
عملکرد اسانس ریحان با مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
به‌دست آمد (۶). دلیل اينکه بیشترین عملکرد اسانس به رقم 12122 
لومعم وهآ در برداشت دوم اختصاص یافت را می‌توان این گونه 
توجیه نمود که اين رقم نسبت به ساير ارقام مورد ارزیابی در این 
پژوهش, از عملکرد بیولوژیکی بیشتری برخوردار بود (شکل ۳ و از 
طرفی برداشت دوم نیز عملکرد بیولوژیکی (شکل ۲) و درصد اسانس 
بیشتری نسبت به سایر برداشت‌ها داشت (داده‌ها منتشر نشده). در 
تحقیقی گزارش گردید که از بین سه برداشت مربوط به گیاه ربحان» 
پیشترین عملکرد اسانس از برداشت دوم و کمترین مقدار آن از 
برداشت اول به‌دست آمد .)٩(‏ در تحقیق حاضر با کاربرد کود شیمیایی 
اوه میزانجم؟ کیلوگرم در هکت پیشتزین عملکترد اسسانین 
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به‌دست آمد اما با افزايش مصرف کود نیتروژن» عملکرد اسانس روند 
نزولی در پیش گرفت. با توجه به اينکه تیمار عدم کوددهی از درصد 
اسانس بیشتری نسبت به تیمارهای کود شیمیایی برخوردار بود (داده‌ها 
منتشر نشده)» دلیل برتری تیمارهای کود شیمیایی از نظر عملکرد 
اسانس را می‌توان این گونه توجیه نمود که عملکرد اسانس» بیشتر 
تحت تأثیر عملکرد محصول قرار دارد و تأثیربذیری 7 از درصد 
اسانس کمتر بوده است. به عبارت دیگرء سهم درصد اسانس در ارتقاء 
عملکرد اسانس در واحد سطح کمتر از عملکرد بیولوژیکی محصول 
بود. نتایج این تحقیق گویای این مطلب است که که کاربرد کود 
شیمیایی نیتروژن» عملکرد اسانس گیاه داروبی ریحان را بیشتر از 
طریق تغییر عملکرد محصول تحت تأثیر قرار می‌دهد. 


رنگیزه‌های فتوسنتزی 
کلروفیل 8 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده رقم کود و 
برداشت و همچنین برهم‌کنش رقم * کود بر محتوای کلروفیل 4 
معنی‌دار بود (جدول ۳). در رقم 00۳000 با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار آوره بیشترین میزان کلروفیل ۸ (۱/۰۹ میلی‌گرم بر گرم وزن 
تر) به‌دست آمد (شکل ۶). در بین برداشت‌های مورد ارزیابی» برداشت 
اول دارای بیشترین مقدار کلروفیل ۵ (۰/۹۰ میلی‌گرم بر گرم وزن ترا 
بود (شکل ۷). 


گرم وزن تر دارای بیشترین مقادیر کلروفیل 9 بودند (جدول ۴). در 


و 10081۳000) به‌ترتیب با میانگین‌های ۰/۳۴ و ۰/۲۲ میلی‌گرم بر 


۰/۳۲( 0 


میلی گرم بر گرم وزن تر) بود (جدول ۴). 


جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین‌ها مشخص نمود که در 
بین برداشت‌های مختلف برداشت اول دارای بیشترین مقدار کلروفیل 


نگردید (جدول ۲). در بین ارقام مختلف ریحان, ارقام ت12 5066۲ 


معنی‌داری وجود داشت. اما برهمکنش تیمارها بر این صفت معنی‌دار 
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شکل 7- اثر متقابل رقم » کود نیتروژن بر محتوای کلروفیل « ارقام ریحان 
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شکل ۷- اثر برداشت‌های مختلف بر محتوای کلروفیل 2 ارقام ریحان 
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کلروفیل کل 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۳ بین تیمارهای 
رقم کود و برداشت از نظر کلروفیل کل اختلاف معنی‌داری وجود 
داشت» برهم‌کنش رقم * برداشت نیز بر این صفت معنی‌دار بود. نتایج 
مقایسه میانگین مربوط به برهم‌کنش رقم « برداشت نشان داد که 


رقم 121 ٩۱66۲‏ در برداشت اول دارای بیشترین میزان کلروفیل 
کل (۱/۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) بود (شکل ۸). در بین تیمارهای 
کودی کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار آوره بیشترین میزان کلروفیل 
کل (۱/۲۹ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) را به خود اختصاص داد. با این 
وجود این تیمار با کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره اختلاف 
معنی‌داری نداشت (شکل .)٩‏ 
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شکل 4- اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر محتوای کلروفیل کل ارقام ریحان 
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کاروتنوئید 

میزان کاروتنوئید به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای رقم» کود 
و برداشت قرار گرفت. اما برهم‌کنش تیمارها بر این صفت معنی‌دار 
نگردید (جدول ۲). در بین ارقام مختلف ریحان» رقم 1۳2 ٩۱/۵۵۲‏ با 
میانگین ۰/۳۵ میلیگرم بر گرم وزن تر دارای بیشترین مقدار 
کاروتنوئید بود (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین مربوط به تیمارهای 
کودی نیز نشان داد که بیشترین میزان کاروتنوئید (۰/۲۱ میلی‌گرم بر 
گرم وزن تر) با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره به‌دست آمد (جدول 
۴ در بین برداشت‌های مورد ارزیابی» برداشت سوم دارای بیشترین 


(0.05>و 


مقدار کاروتنوئید (۰/۳ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) بود (جدول ۴). 

طبق نتایج این پژوهش, کاربرد کود نیتروژن اثر مثبت و 
معنی‌داری بر رنگیزه‌های فتوسنتزی داشت. در پژوهشی اثر نیتروژن 
در دسترس گیاه. بر تشکیل کلروپلاست طی رشد برگ و همچنین در 
افزايش محتوای کلروفیل برگ مثبت و معنی‌دار گزارش گردید (۲۸). 
محتوای کلروفیل برگ از عوامل کلیدی در تعیین میزان و سرعت 
فتوسنتز و تولید ماده خشک است و اثر کود نیتروژن بر آن افزایشی 
می‌باشد (۲۶). در تمامی ارقام مورد ارزیابی. محتوای کلروفیل برگ در 
هر برداشت کمتر از برداشت قبل از آن بود. به‌طوری که محتوای 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


کلروفیل در برداشت سوم به کمترین مقدار رسید که به نظر می‌رسد 
عدم مصرف کود شیمیایی در برداشت سوم یکی از مهم‌ترین دلایل 
کاهش میزان کلروفیل در اين برداشت باشد. چون آخرین کاربرد کود 
آوره تقسیط شده در تیمارهای کودی پس از برداشت اول بود. از دیگر 
دلایل کاهش کلروفیل برگ در برداشت‌های دوم و سوم می‌توان به 
پر برگی گیاه اشاره نمود (۱۱). در تحقیقی گزارش گردید که با 
افزایش تعداد برگ به نوعی توزیع پیش ماده‌های لازم جهت بیوستز 
کلروفیل در کلروپلاست برگ‌ها کاهش يافته و در نهایت به کاهش 
محتوای کلروفیل برگ‌ها منجر می‌گردد (۲۰). با توجه به اينکه عمده 
ترکیبات رنگدانه‌های فتوسنتزی ساختار نیتروژنی داشته و نیتروژن از 
مهم‌ترین عناصر تشکیل دهنده کلروفیل, پروتوپلاسم اسیدهای 
آمینه» پروتئین‌هاء اسیدهای نوکلیک و بسیاری از آنزیم‌های گیاهی 
است. از این‌رو کاربرد کودهای نیتروژنی توانسته تا حد زیادی مقدار 
کلروفیل را در گیاه ریحان افزایش دهد. به عقیده برخی محققان؛ 
همبستگی بالایی بین کلروفیل برگ و غلظت نیتروژن برگ وجود 
دارد (۱۰). نتایج تحقیقی نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل « در 
گیاه ریحان به تیمارهای کود شیمیایی نیتروژن و همچنین تلفیق کود 
زیستی نیتروکسین به همراه ۵۰ درصد کود شیمیایی اختصاص یافت 
(۱۱). در بین برداشت‌های مختلف ریحان بیشترین میزان کاروتنوئید 
در برداشت سوم مشاهده گردید (جدول ۴) که این روند برخلاف 
محتوای کلروفیل در برداشت‌های مورد ارزیابی بود (شکل ۷ و ۸) که 


میزان نبترات گیاه 

مقدار نیترات موجود در ریحان به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارهای رقم» کود و برداشت قرار گرفت» همچنین تمامی 
برهم کنش‌های رقم « کود. رقم « برداشت» کود * برداشت و رقم * 
کود « برداشت بر میزان نیترات گیاه معنی‌دار بود (جدول ۳). نتایج 
مقایسه میانگین مربوط به برهم‌کنش رقم « کود « برداشت نشان داد 
که رقم 1,2۴ 127260 «هذ21]] به‌همراه کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
اوره در برداشت دوم دارای بیشترین میزان نیترات (۱۳۶۶/۷ میلی‌گرم 
بر کیلوگرم وزن تر) بود (شکل ۱۰). تفاوت معنی‌داری که بین ارقام 
مختلف ریحان از لحاظ میزان تحمع نیترات وجود دارده نشان‌دهنده 
اثر عوامل ژنتیکی بر ظرفیت تجمع نیترات در گیاه می‌باشد (۲۷). به 


کافی و مساعد بودن شرایط آب وهوایی در این مرحله از برداشت 
ریحان باشد. با توجه به اینکه در برداشت اول و دوم کود نیتروژن 
مصرف گردید و از لحاظ مصرف کود نیتروژن شرایط هر دو برداشت 


یکسان بود دلیل افزايش نیترات در برداشت دوم را می‌توان این گونه 
توجیه کرد که در برداشت دوم به دلیل افزاش تعداد شاخه‌های 
جانبی و ارتفاع بوته‌هاء فضای بین بوته‌ها کمتر شده که این مسئله 
باعث عدم دسترسی به نور کافی و تحمع نیترات بیشتر در گیاهان 
شده است. از طرفی افزايش دمای محیط در برداشت دوم نسبت به 
برداشت اول نیز یکی دیگر از عوامل تأثیرگذار در افزایش تجمع 
نیترات در گیاه بود (۳۱). عوامل محیطی متعددی بر غلظت نیترات 
گیاه از طریق تأثیر بر فعالیت آنزیم‌های احباءکننده نیترات اثر 
می‌گذارند. عموماً نور کم» دمای زیاد و تتش رطوبتی منجر به کاهش 
فعالیت آنزیم‌های احیاء‌کننده نیترات و افزايش تجمع نیترات در گیاه 
می‌شوند (۲۹). از مهم‌ترین دلایل پایین بودن نینرات در برداشت 
سوم. می‌توان به عدم مصرف کود نیتروژن و همچنین کاهش دما در 
این مرحله از برداشت ریحان اشاره کرد. غلظت نیترات در تمامی 
ارقام ریحان در تیمار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از سایر تیمارهای کودی بود (شکل ۱۰). هنگامی که گیاه در 

شرایط غیرعادی از جمله مصرف بیش از حد کود نیتروژن رشد 

می‌نماید. تولید پروتئین کاهش یافته و نیتروژن به شکل غیرپروتئینی 

افزایش غلظت نیترات در اندام‌های قابل مصرف سبزی‌ها می‌شود (۲). 
نیترات یکی از شکل‌های غیرپروتئینی است که مصرف بیش از حد آن 

در جیره غذایی باعث ایجاد سمیت می‌شود. شدت نور در دسترس 
سموم شیمیایی به‌خصوص علف‌کش‌هاء میزان در دسترس بودن 
نیترات در محیط ريشه و میزان تأمین عناصر غذایی دیگر شامل 
قسفره گوگرد پتاسیم؛ آهن» مولییدن» کلسیم» منگنز و بر از عوامل 
متعدد موّثر در تجمع نیترات گزارش شده است (۳۲). در آزمایشی 
میزان نیترات تجمع يافته در اندام های مختلف گیاه ریحان مورد 
کود اوره) میزان تحمح نیترات در کلیه اندام‌های نمونه‌برداری شده 
زیر حد محاز بود» اما با کاربرد سطوح مختلف کود اوره میزان تحمح 
نیترات در پهنک برگ و ساقه ریحان از حد مجاز فراتر رفت (۱۷). 

نیترات با یکدیگر تفاوت معنی‌داری داشتند و از بین سه برداشت مورد 
ارزیابی» بیشترین تجمع نیترات متعلق به برداشت دوم بود که با نتایج 
این تحقیق همسو می‌باشد (۲۱). در آزمایشی دیگر اعلام گردید که 
در بین مقادیر مختلف کود نیتروژن (۵۰ ۱۵۰ و ۲۵۰ کیلوگرم در 
هکتار)؛ بیشترین میزان غلظت نیترات در گیاه ربحان به کاربرد ۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن مربوط بود (۴ 


اثر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد. محتوای نیترات. عملکرد اسانس و برخی صفات فیزیولوژیکی چهار رقم ربحان ۲۹۷ 
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شکل ۱۰- اثر متقابل رقم « کود نیتروژن در برداشت‌های مختلف بر میزان نیترات ارقام ریحان 
وتان افو ۲۵۵و 0۴ ما۲ م6 ۵ص جن اوم هه اصمعمن صا ما۵ جع انم حوتالیت 0 امعله «من‌حعهاصا -10 ۵اع۲1 
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نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که بیشترین عملکرد 
خشک ریحان به رقم 161 1726 1621120 با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار کود اوره در برداشت دوم آزمايش اختصاص داشت. که 
اختلاف معنی‌داری با رقم 12 مها معتلهت؟ با کاربرد ۱۰۰ 
ارزیابی» رقم 1۷002:2100 کمترین میزان تحمع نیترات را داشت. 
غلظت نیترات در تمامی ارقام ریحان در تیمار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
آوره به‌طور معنی‌داری بیشتر از سایر تیمارهای کودی بود. مصرف 
مقادیر مختلف کود اوره سبب افزايش محتوای کلروفیل گیاه گردید. 
به‌جز محتوای کلروفیل (کلروفیل ۵ کلروفیل ظ و کلروفیل کل) و 


منابع 


درصد برگ. تمامی پارامترهای مورد بررسی در این مطالعه در برداشت 
اول کمتر از سایر برداشت‌ها بود. علی‌رغم اینکه مصرف کود اوره 
به‌طور معنی‌داری اکثر پارامترهای فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی مورد 
ارزیابی در این تحقیق را بهبود بخشید» با این وجود تفاوت معنی‌داری 
بین کاربرد ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره وجود نداشت. بنابراین» 
رقم 1862 12720 مدذل2][ به‌همراه کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار 
کود اوره در راستای کاهش آلودگی‌های زیست محیطی ناشی از 
مصرف زیاد کود نیتروژن و همچنین دستیابی به رشد و عملکرد کمی 
و کیفی قابل قبول در شرایط آب و هوایی مشابه خرم‌آباد توصیه 
می‌گردد. 
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ملقممطاته لت مه ممومانظ ۵۶ مععمتالص ,2013 ۰ تقله20ظ 22040 ره تعموم]۱۷ ره هدما وبا 24 تصصت ۷ 19 
۶ امصتتاهل متصمتامع .ما وا ۵ مز6۵) 52۷0۲ ماه ۵۶ ۷۱۵۱0 صرح صمتاقانمصتهعه عاقانه و۵ وما۲2 ممتلهع۵11م2 
موه طفتاعصظ طز۳ جفتوع۳ 12) :109-124 :602(۰ مقمتام ۲۳۵00 و0۵0 

239-0۰ :(25)2 ])محطه10 ۱ص هه [۵) رتصقاظ .عوهاه ماه مه 1و ۵۶ اعمامنو دام وبتلهتهم‌ججمن .2002 ب فصصیا -20 

امن صا فالهط ۷۵تهاتلهنان وم امه کب ۵۶ ممممیتالما ,2013 ۰ظ مصاصرهو 20 ریق فصمظ ریگ ماهعهاصهو بت 1601600 -21 
465-۰ :44 وام۱۵0ظ مه دومن امتافناص1 انفدها )ع۷۵و ۵۶ فند تاه 

,۱۷۲260۳20 ,وعع:ظ ۴۵2۵۷1 05مطان) صدافوه .۱0 4 .عاصفاط امصتمن۱۷۲60 ۵۶ عصنومعع۲۸ مه همتام‌ت۲۳۵0 .2006 ک نع 0191002 -22 
(صهتوته۳ 12) .۵ 397 رصع[ 

٩۵086 ۴‏ گ0 فلله آهتاممووه ۵۶ مم1 01۵200 هه «تافتصصمی 2014 ۱۲.۸۲۰ نطاهم۲۱۱. مصه ر.ظ طفصله رکنم ۲۵۵۵67 -23 
682-4 :(4)9 م0101م0اظ [1۲۵۵162 0۶ تمصیامل ملظ صهلفض ۵۷۵۲۷۱۵۷۰ هه :5060165 

فص وممجممنمع۷ ۵1 ]0ع1ه 1 .2014 ب تطعنطم2020201-۳]2 مه رگ ]۱292۷1622 یم ۴82061-۷]02020 -24 
مصصعه]۱۷ عطا صا رم هنعط عم لنعدها ۵۶ ععصمووع مضه ۷۱۵10 )2۳0 چم فع۳0112ع1 لهعتصمطه مه لهمنع۵مزه 
موه عنام طه جمتوه۴ 1) .350-362 :(5)4 امصتاه؟ رعم۲06001تعخ .ععمتاتصمن تعطهع۷۸ 

۵ 10۴ 10ناع خر .رالتتهع ۲۱۵0۵0 10۲ ممتاتتانااط کصقاظ .2006 .سا صمهصه 1 صرح رل تتقاظ رش ص۲1 ,یط ام -25 
۰ 348 ,)1 ,محرمک رعصمتاه۲ 0عاتصنا مطا که ممتاه2تصمو:ن مستانه‌تتعخض مه ۳۱۵۵0 .)مصم‌ممصقهه )م1 تا ناظ 

ص فعمتاحعاله مطا صم فعمتامحععاصاً اوممصمن 0۵۶ ۳۲6۵۲5 .2010 .0 21601 [-001طخ 20 .۷۷ طمصدبهم2 لد رما صعلمه -26 
فصن صا ادانهتتوخض گه فعمتاهه۱ .۵ص سمعامی گه صمتام‌المت مصح انلمتان ععهان بطا« مه پوافتصصهطه‌مها آه۲عصنظ 
170-۰ :(4)2 

محتالط ما نامه ما 4ج آمامممصمماه7ع0 رمتاموع0 .2016 .9 تقصصتا هه ریق هط رل صلهافصوظ رین تععتوو -27 
839-۰ :(26)6 ۲۵005۵0۵۲۵ .0)۵ هر عتتاری و۸۸۵0 حاعقط تمصتت0عجط صا انامه مفه)0۲6ع۲ ماهعانه 4صه ممتاهانصصتهعه 

از افتاجهععع رعمتاهاتصاووعه اصمتمتته رطاجمع جم ممع‌ماته 0۴ ۳۲۲۵۸۵۲ .2016 ,۱۷۲ صممعآظ 4ص2 م۱۷۲۲ صقطک رب طعمتو -26 
اه‌هد ۵۶ مهم تیه مط گه تحصصیامد وم 0/۵۵۵۵ 218196۳ طا وماباطاتتته باتلمین 20 1۵10 رتصعتجمم 
171-۰ :15 50168065 

۵ 1۱ ط۱2610ناحصناممه ماهانط لمح 10مذ وم 12مصظ مصامع 01 ]6160 1 .2000 ۷۷۰ 1۵۷7۵۱62۲ م2 ر.آ.۸ 51600۳۷۹16۵ -29 


اثر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد. محتوای نیترات. عملکرد اسانس و برخی صفات فیزیولوژیکی چهار رقم ربحان ۲۹۹ 


503-1۰ :548 موتتالنام۲۱۵۲0 مامه .(م۱ ماها(20۵ ۷۵۲۰ 5۵1۷۵ 1۵6۲6۵) 

آمنوما1۵ ,ملصهع0۳ ۵۶ فاعم معط ۲۷۵1۵۵2/10 2014 ۲ صقطعل 8ص ر.ظ موم نص2۷2م ریک,]5.۷ تصهتم2تصصمطه 1 -30 
صهتصد1 .(.1 سه۱اعهط ستی0) نفد ۵۶ واصمدمم‌ججمی ۷1۵10 مه ۷۱۵۱0 رفاتهه لمعنعمامطام مه جرم وتم112تعع] لهعتصعدن هه 
(امحتاواه طوتاعصط از صهتوع۲ 12) ,343-553 :1204 طمتهعوم دومن ۳۱۵۱0 ۵۶ اهنامز 

طالقعط مقصبط مضه رقوععمتم فطا هصتامهعه وتماعه؟ رعاصقام صا ممتامانصنهعع میقعال .2007 ۱۷۲۰ ۲0021 20 .وه عقصنا -31 
45-۰ :27 )صمصصم 1۵7۵۱0 ماطامصتهافتاه ع10 متخ ۲۵۷16۷۰ ۸ .1۳2۵11620108 

مج ۱۵14 و۵ واه1۱6۷ بع6۲0112؟ ممعمعانط اصمنم]01۴ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2010 ,۱۷۲ 00۵۱20207 20 ریک ملد .1۲ ۷۷۵۵22۵06 -32 
0 19121 رولوعظ]. ,۷.96 .رصهلتنع۳) ممنعهع صقطقکع؟ ما وعتامزنه۷ ما2 ۳۵ ۵۶ تعحابط طاً مهع مملاهلنصتاهعه م2لظ 
فتاه مفتاعص اه همعط مل) .رصهعوهتمطکل) مهو راتمه۲ب تون 


نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) منک ات۲۱0 ۵۲ امصسول 


جلد ۰۳۴ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۸۵-۳۰۱ 9 285-01 ۳۰ ,2020 ممسسنک ر2ملا ,34 ,او۷ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


۵ )هو 0۵۵۵ ۱۱۱0۵66 ب۲۷۱۵۱0 ۵ معه۱۱۵۵ 0۴ داعبا ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۴ ۲/۲۲۵۵ 
امه )۲۵۵ 0 ۵۱۵۲۵۵ ۳۵۵۲ ۱ کانه1۱۱ اماعمامزو۳۳ مصصمی 0صه ۲۷۱۵۱0 
(..] ۵816100 006701010۱) 


تصهطهط)عوظ .6 - تامهم پم - 160۳۵ .6 - ن0عووم۷ ۲۰ 
10-11-19 :16061۷60 
30-06-2020 :666060 


مه عطا ما فعجملهها وعمزمو ]۵۱065 فطا ۵۶ عصه و1 (م ماهر م۵ آنفدها م9۵ :1۱۳۸۲۵0000 
5 611ظ .۸۵۲162 بهعت۸ روئفض 0۶ مممنعع لهمزم00هتاه ما 21176ظ ود ت۱۳ باصقام اقتاصصح میامعمع‌هنمط 2 و1 16 .1201117 
۰ )002126۵۱ 20 وملووعع010 1000 مقاتة لین مطا مر میا فلز مه وم متمقصمعع )صه)1۳0001 مه 
موم مطج طاً مامع عمرقصه 2 درهاج تقطا ممتامنالمتن صقام 10۲ ماصمتتانهط کصما۲هممرحصطا دمص فطع ۵۶ مصم و1 ممع100 
0 .۵۲0۵۵9568 لهمنمممه0 مها لصه ومع مها فامعه باتااطاهاله 2 فد هه مدمه ۷۱۵10 وم صه 2011۷1689 
مه اصهنصونه ممهعتا ممعمتااط لرفهه )99۸۵۵ وه طمیاه مامت ماماهامعع۷ م1 12610۲ عصتاتصتا ۵ ماه وا مصملعلع0 
40 احممتتننه مط. .عممتتهوم مامممصمم ترجه صمعنل ‏ صا مومع اتفهه .0۶ ۷1۵10 اتقظ . فطا. 10262860 9 
1696270 )۵0و۲۵ 6 م1 .عتصهام لممتمنلعصه مطا ۵۶ همع 10۲ وتمامه اصهازمموصا دمم مطا مه فتمامع آماصممطمم نوم 
تام ح 10۷690260 مها 2۷۵ ماتقا آهمزع۱0ملورطاج مصصمی صرح ۷۱۵10 ارم لهتامهووه ,عماجم مفهانه رام ص مععصفطه 
۰ ۶ ۱۵۷۵۱ )ممم0 ملما آنفهها مهو 0 فتاه 
۶ صمتاقاگ طمنجعوم؟۳ احمستلنه‌نهه معط ما ناه مه و۷2۵ آصمتهمنه 11610 ۸ :۷۱۵0۵06 20 واهزه۱۷]2)6 
صّ 0101-]120)01121-5011 ۵ قح 60عصهته ۷۷۵۲۵ وعمامع؟ لحاممصتنهمنه م1 ,صمقوعو هصابه همع 2016 عصتتال 20حاهصه۲ز0طکز 
۵ 1201019 [هاصمصصه مد .عممتاهء ۲0۵1 عمط ماه معتوعل وعلمماها مامامصرمع 002۲260 ص۲2 من ۵2860 غممصصتهومون مصصت 
۴ ۵5۹۱/6۱/۱۱ ۵۰ بحاملههه۱۷۵۱0 ۷۵۲ ۵6۱/۱۵۷ 0۰ »دعیا عععضا صفتاها! ۷۵۲ 0:۵۵8۱/6) فده )09/۵۵ ۵۶ دنه 


عطا ما 0مصعتعوه (معسا ۲ هط ۱۵ 200 4ص 100 ,0) ععسنانایم؟ صمعم‌طانه فص (صمحصفصهت) ۷۵۲ می‌زآنمه 0۰ 4ه2 تقط؟ امعب5 
2۴ 1۳6 .عامام-طاناه وچ ۲۵0م0نفجمه اما طموه حصم فاوع7 2 ممعطا) مات اصمعنل 0ص 120012 وچ ماما صتقظ 
۲ 13 24 96605 معط هصتاصهان معمنعه فامام تماممصصتهمن ا 0ماناطاتتاو فجبه (ظ 469۵ جههعا 25) الط 0 اصنامصصه 
مد طاعصها م2 داز ومد 6 مج 2016 25۳ رها اد 0عتصفام عبط آنعهط امه ۵۶ 56605 ,اععتقط اعبت عطا ها 8۵0 
ماه ب«آمامنع‌هصها 0عامعت مه عامام لهج 50 مهن وومت صفعهاعه معقوو عظ۲" .کم 5 فهه معته املص صنقصط طعجه 
«امصمهه 0عامنلصمن ۱۷۵۵08 0۶ امتاومم فط1. ,ویرمل عنام وه ام موه ۷۵۲۵ فممتاهم1 اممناوموطاناو. .ق50۳9 
,12 1017 طا معهاه عصنه1۱07 اجه صا معحصتا معط 9)60ع۷ 2 مبعب فتصقام فده ٩07۵۵۲‏ م1 .مصصتا اصمصصتهمره فطا مصتتتال 
معط ص ۱۵6۵160 ۲۵۷۵ ۸۵ ۵۶ ععاصعه فطا حطر۳0 صمعله] ۷۵۲۵ طامصما جر 1 گم ومام‌نندد ,25 امه مضه 15 ]دتاونظ 
۰ 1۳۱ آ۲2ا0) عصاتناوجعه 10 ما12 مه مه 0عترم]وصه 0ج نامع مب0طاه مصم نان متم۷ واصقاظ اما طموع ۵۶ 8210016 
2۴ ,عنم مها صقان هو وعمممموم1107ظ1 راصقام ععج ومطمصهعه 0260مصا لته فتطا_ طا فاتقع 0عمسافحعصظر. مط ]1 
0 14مممامتهه رلانطامممله نقاما رها اصممعماصن یه ااطممتماص رام له ل2تاصوووه بلاع۷1 ۳۲ لقاما رععهاع2۵۳6 
6 0۴ 20217918 جهن م6 ۱8۵0 ۷۵۲۵ ۵۵۲۵و م۹0۵9 ۱۷۲8۲۸۲۸ 20 (9.1 مملوع) مهو عمتجم ماعتالط 
بله16۷ 0۳۵۵۵01110۷ 50 ]2 باقع ععصده ۵16( و صدم‌صینا م1 .راه۷ ۲۵9۵6۵۲ رقصهعجظ ۵۶ ممفتنهم‌طرمن نج ره ۸۵۲0۵۲۷) 
۰ 21000۴08۵ 161610068 عطا علصه؟ م 1960 ۷725 

رلامهءتلنمعژه ۲ ۵ع0ان هو ممتعه‌تاممه عطا عقطا 4مهعن4صا مالناوم: م۲۳ :ممزععیم کزظ مضه واانعع1 
فص 62 2 182 100 60 96۱08260 ۷۱۵10 ۵11 121)صعووع 1007۵9۲ عظ) مه )فعطونط ظ1 .عانهتا 0160تاو فط له 1۳2010۷6۵0 
۵۵ مدا عصتننل )مها اتعهها مطا 10۲ ۵۵060 ممعمانه مه عصیلزب مت ها ۵۲2 عم .۲۵5۵60۷۵1 بامتاجمع 
21 اه عطا ۶ه وله بل لها0] .وعمممدها تعاس ۵۶ ممتامنالمتن مص عم امممصممت نوم ماماهم127 2 وعل0۳0۷1 962801 
ملجطنه 4ص وله ۲ هام )ومطونط م1 .عادع۵2۲۷6ظ ۵11 1 1۵۳0112۵ مج منه ۵ مماهع اوه از 0عفهممهص فه تاه 
۷۰ 6600 عطا صذ جع ۲ هط 1۵ 200 ۵۲ صمتاه‌ناممد طانیه عجبناایت آمعیهاً صمتاها؟ بط 0عمنطعه مهب عصمتاحتاصهعجمع 
6 ما تاه 0۵ هم هماع مموماته ۵۶ مملاه‌لاموه ها آلفهها ۵۶ اطعته< بل هام صذ کصمصصمعصا مط1 
امن موم «ورمصقه عااعه فطع «لاممنوعوطماناه مه فاصهان ۵۶ موه تعااهه 200 اصماصمی [اطاممتماده ما کصمحع120۲ 
اوه ۳۲ تمعن افص فصح فتومطمهعمامدام تمعن رمم‌مهت0ه1۳ تقامو ۵۲ ممهعیا تعتاهها مط مه ولهع۱ ۲« اممصصتالنا ت۱۷ 
٩۷۵۵۲ 02511, ۷‏ 0 ۷۱۵10 ۵1 121صمووه مفوعمصا لبامم تم2تانایع] ل2متصمطه مموماتط و ممتاهء‌تانوخ .عاصقهام ألعه ظ1 
۰ 1۳ 0۲2 0۶ عطلوهعهض1 فطا ما منال 


مه بطمصه:ظ مه رمک تمعن ۸2240 متصصعهاو1 ,یباتهم ۵ هلنمج۲ وتمام‌تاتافط] -1 

رصم آتمصصرع ۵ 1362 02/601ظ. رنه :اتمصص ممطته م مت طمصدمتزمن) -۶) 

,۷۵۹ ۸220 متصفاو رطعصحرظ م2صمصصهترمطک. رطاتیات ماتاظ 4ص فیمطه‌تهعومط مصام۷ ,یرماع وم ها .,ظاظ -2 
0 ,10۱1۵102020 

2۵ محصها ۵۶ ونوه نها رمصتلععرظ عصقاظ مصه متخ گه اممصاتهمع1۲ ۳۶۵65501 ۸۵5061216 -3 

صو 20112 ]. الوت۷۵ ۱۲ ۸2۵0 متصصماو1 رطم‌صحرظ 12012 ,حابیان متا ره وعمطم‌تهموم ممام۷ ررعمامرووطاظ وم صا ,۲.۲2 -4 


اثر سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد. محتوای نیترات. عملکرد اسانس و برخی صفات فیزبولوژیکی چهار رقم ریحان ۳۰۱ 


0 01 اهتامهووی 20 معهامهعهن کهع۱ )وعطونط مطا 24ظ عهبتاانته لقع( معتها معتامعا روهت فلت للفدها عطمصضر 
باصقاج ته وعم10۲۵9۵۵ص1 ۵۶ تمماحصربنط رتصهان که ومطمصهعها ۵ ماه )و1۵9۵ م1 .قنه لته قطان فص مه ۲00ومصهع 
مه مه اه دنه طم‌لهنهطما مه 0مممماهه [وطممتماصه لقام هه ۷۱۵10 رم تقتاصمووع ,ععمامهع۵ 1621 
0۵اه 24 ممهاممم۵۲ه کع1 ۵۵۵۵۲ ]2۲۷۵5 ]و17 مطا صقطا م10 م۵۲ وتمامصصهت02 

0 رامع وه اععلله الوم 2 20 ممناتانع] ممعمانط ۵۲ ممتاه)‌نآممه روااناوع: عط مه عصتلزممم تصمتفسمومن) 
فاتقط 00160و مطا ۵۶ ععمصه ن قصصرما صا لفط )26 مط م6 میات ,۷1۵۱0 ۷۵۵۵۲۵۷۵ ها مطا عقهعععض1 م6 160 «ااصمنتمعقومع 
عطا ععت0ع: معلح 4ج عممنانایع) مس ۲ قط 1۵ 200 قصح 100 گم حمنام‌نآمروه صععساعه ععصمتمتلنل اصمع‌تکنصونه مط عهها معط 
ام ۵ 100 ۵۲ صمتام‌ناممه هه جدبنالیت کقع1 معتها ممنلم۲ بحمتاسلامم عصتاممصمع معهسنانانه؟ لمعنصعط ۵۶ ممتام‌صتوجمی 
مصن الفجها )۳۵۵و صا ۷۱۵1۵ 00۵110201۷76 مضه 0)201۷۵اصهنان 20 لمع ماصاقاوععع2 هه وقعععه 6۵ ۲۵60۴۵۲8۵806۵0 ع2 1۷۲62 
۰ که لته فممتاتجوم تماممحصمم رصم فط 


۵2 ,02511 5۱۷۵۵۲ ,واصعصونم متاعططروم)مظظ بلزم تمتاصهفوظ امه 1۲۳۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


